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der Sender und der Empfinger in einem Modul enthal-
ten sind, das auf einem Schirm im vorderen Bereich
einer Schirmmiitze angeordnet ist.

Zur Erweiterung des von dem erfindungsgemiBen
Leitgerit vermittelten Umgebungseindruckes sieht eine
vorteifhafte Ausgestaltung der Erfindung einen weite-
ren Sender und einen weiteren Empfinger, vorzugswei-
se einen weiteren Radarsignalsender und einen weite-
ren Radarsignalempfinger, vor, die an einem Gdrtel an-
geordnet sind.

Um einen besonders differenzierten Eindruck Ober
die vertikale Ausdehnung eines Hindernisses zu vermit-
teln, sind bei einer vorteilhaften Fortbildung der Erfin-
dung weiterhin vorgesehen: eine weitere Auswerteein-
richtung, die bei Frequenzdifferenz zwischen einem von
dem weiteren Sender ausgesendeten und einem darauf-
hin von dem weiteren Empfinger empfangenen, von der
Umgebung reflektierten Signal ein weiteres Steuersi-
gnal erzeugt, und durch einen weiteren Klopfsignalge-
ber, der derart am hinteren Bereich der Kopfbedeckung
angeordnet ist, daB seine bei Beaufschlagung mit dem
weiteren Steuersignal ausgefihrten Klopfbewegungen
auf die Hautoberfliche im Hinterkepfbereich der Per-
son wirken,

Zur optimalen Anpassung des erfindungsgeméfien
Leitgerits an die umgebungshedingten Anforderungen
ist nach einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung
vorgesehen, dafl die Empfindlichkeit der Auswerteein-
richtung und/oder der weiteren Auswerteeinrichtung
einstellbar ist. Yorzugsweise sind die Empfindlichkeiten
auf einen Nahbereich (z. B. bis ca. 1,5 m Hindernisab-
stand) und einen Fernbereich (z. B. bis 5 m Hindernisab-
stand) einsteflbar.

Eine besonders angenehme und wenig helastende
Wahrnehmung der auf den Hinterkopfbereich der Per-
son wirkenden Signale und eine geringe Beanspruchung
des Signalgebers lassen sich erreichen, wenn die vom
Signalgeber abgegebenen Signale eine Héchstirequenz
von vorzugsweise ca. 10 Hz nicht iiberschreitern. Dazu
sieht eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin-
dung vor, daB das Steuersignal und/oder das weitere
Steuersignal ein periodisches Signal mit einer vorgeb-
baren Mindestperiodendauer ist.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfol-
gend anhand einer Zeichnung niher erldutert; es zeigen:

Fig. 1A und 1B ein erfindungsgemiBes Leitgerit in
Seiten- und Frontansicht,

Fig. 2A und 2B die Wirkungsweise des Leitgerits,

Fig, 3 Details der Fig. 2A und 2B,

Fig. 4 den schaltungstechnischen Aufbau und

Fig. 5 ein Schaltungsbeispiel einer Auswerteeinrich-
tung des Leitgerits.

Das in den Fig. 1A und 1B gezeigte Leitgeriit enthilt
einen ersten Radarsignalsender 1 und einen ersten Rad-
arsignalempfinger 2, die in einem Radarmodul 3 ange-
ordnet sind. Das Radarmodul 3 ist einem Gehiluse 5
vorgelagert, in dem sich eine Auswerteeinrichtung 6 be-
findet. Das Radarmodul 3 und das Gehiiuse 5 sind auf
einem Schirm 8 im vorderen Bereich 9 einer als Schirm-
mitze ausgebildeten Kopfbedeckung 10 angeordnet.
Die Auswerteeinrichtung 6 ist iiber nicht gezeigte elek-
trische Steuerleitungen mit einer Signaleinheit 15 ver-
bunden, die an einer Halterung 16 im hinteren Bereich
17 der Kopfbedeckung 10 fixiert ist. Eine Energieversor-
gung 22 besteht aus mehreren wiederaufladbaren Ak-
kumulatoren 23 und ist (iber nicht dargesteilte Versor-
gungsleitungen mit der Auswerteeinrichtung 6 und dem
Radarmodul 3 verbunden. Auf der Kopfbedeckung 10
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sind mehrere Solarzellen 25 vorgesehen, die die Ener-
gieversorgung 22 speisen und zur Unterstiitzung bzw.
Wiederaufladung der Akkumulatoren 23 beitragen.

Ein zweites Radarmodul 29 enthilt einen zweiten
Radarsignalsender 30 und einen zweiten Radarsignal-
empfinger 31 und ist an einem Giirtel 35 befestigt. Das
Radarmedul 29 ist iiber eine Buchse 36, ein Verbin-
dungskabel 38 und eine Buchse 39 am Gehiiuse 5 an die
Energieversorgung 22 anschliefbar. Das Radarmodul
29 kann {iber das Verbindungskabel 38 ebenfalls an die
Auswerteeinrichtung 6 angeschlossen sein; bevorzugt
ist es jedoch mit einer weiteren Auswerteeinrichtung 40
verbunden. Uber einen ersten Kippschalter 41 ist das
erste und fiber einen zweiten Kippschalter 42 ist das
zweite Radarmodul 3, 29 aktivierbar. Ein weiterer Kipp-
schalier 43 dient zur Einstellung der Empfindlichkeiten
der Auswerteeinrichtungen 6, 40 und damit zur Einstel-
lung des Erfassungsbereichs des Leitgerits. Die Position
der Kippschalter 41, 42, 43 ist einfach ertastbar.

Dem ersten Radarsignalempfinger 2 und der ersten
Auswerteeinrichtung 6 ist ein erster Klopfsignalgeber
50 und dem zweiten Radarsignalempfinger 31 und der
zweiten Auswerteeinrichtung 40 ist ein zweiter Klopfsi-
gnalgeber 5t zugeordnet. Die Klopfsignalgeber 50, 51
sind in der Signaleinheit 15 enthalten und haben elektro-
magnetisch bewegbare KlopfstéBel 53, 54.

Die Fig. 2A und 2B zeigen eine auf ihrem Kopf 58 das
Leitgerdt tragende Person 60, die sich in Richtung des
Pfeils 61 auf ein feststehendes Hindernis 65 zu bewegt.
Von dem Radarsignalsender {1 werden Radarsignale 7¢
ausgesendet, die von dem Hindernis 65 in der Umge-
bung 66 der Person 60 reflektiert werden und als reflek-
tierte Radarsignale 71 zur Person 60 und damit zum
Radarsignalempfiinger 2 zurfckgelangen. Aufgrund der
Relativhewegung zwischen dem Hindernis 65 und der
Person weisen die empfangenen Radarsignale 71 eine
von der Relativbewegungsgeschwindigkeit abhingige
Frequenzerhéhung auf.

Fig. 3 zeigt detailliert den Sitz der Kopfbedeckung 10
auf dem Kopf 58. Die KlopfsttBel 53, 54 (Fig. 1B) sind
auf den Hinterkopfbereich 72 der Person 60 ausgerich-
tet. Wenn der bzw. die Signalgeber 50, 51 angesteuert
werden, (iben die KlopfsttBel 53, 54 intermittierend me-
chanischen Druck auf die Hautoberfliche 73 des Hinter-
kopfbereichs 72 aus.

Fig. 4 zeigt schematisch handelsiibliche Radarmodule
3, 29, die z. B. unter der Bezeichnung SMX1 (Liefercode
{Q62702-R309) von der Siemens AG angeboten werden
unid die mit einer Frequenz von 8,35 GHz arbeiten. Bei
einer Frequenzdifferenz zwischen dem ausgesendeten
70 und dem empfangenen Radarsignal 71 (Fig. 2A, 28)
werden die Auswerteeinrichtungen 6, 40 eingangsseitig
mit von den Radarmodulen 3, 40 erzeugten Signalen D1,
D2 beaufschlagt, die eine der Frequenzdifferenz ent-
sprechende Frequenz aufweisen. Die Auswerteeinrich-
tungen 6, 40 stellen ausgangsseitig Ansteuersignale ST1,
ST2 fiir die Klopfsignalgeber 50, 51 zur Verfiigung. Die
Klopfsignaigeber 50, 51 weisen einen relaishnlichen
Aufbau mit einem Elektromagneten 55 bzw. 56 auf, des-
sen Zuganker den jeweiligen KlopistéBel 33 bzw. 54
entgegen einer Federriickstellkraft bewegt.

Fig. 5 zeigt detailliert die Schaltung der Auswerteein-
richtungen 6 bzw, 40, Die Schaltung umfaBt eine Filter-
stufe mit einem Operationsverstirker N1 zum Auvsfil-
tern von Stérfrequenzen, die beispielsweise von Leucht-
stoffréhren in der Umgebung erzeugt werden konnen.
Durch den Schalter 43 wird die Rilckkopplung des Ope-
rationsverstiirkers N1 und damit der Verstirkungsfak-



